
ASTROFYZIKA A IT
APLIKÁCIA INFORMAČNÝCH TECHNOLÓGII V 

ASTROFYZIKÁLNOM VÝSKUME.



ASTROFYZIKA A IT

• rozvoj aktivít na KPI FEI TUKE zameraný na aplikáciu informačných technológii v astrofyzikálnom
výskume

• TUKE Space Forum

• predmet Spracovanie dát z kozmického výskumu

• Diplomové a PhD. práce na túto tému na KPI FEI TUKE

• zapojeniu TUKE do JEM-EUSO experimentu



TUKE SPACE FORUM
POPULARIZAČNÝ PROJEKT O VESMÍRNOM VÝSKUME



TUKE SPACE FORUM

• TUKE Space Forum je projekt podporovaný Európskou vesmírnou agentúrou ESA pre zvýšenie 
povedomia o vesmírnom výskume a technológiách s ním spojených. 

• Cieľom je priblížiť najzaujímavejšie projekty vesmírneho výskumu cez prezentácie zahraničných 
odborníkov, ktorí na týchto projektoch pracujú.



TUKE SPACE FORUM

• Web - spaceforum.sk

• Meetup - www.meetup.com/TUKE-Space-Forum

http://www.meetup.com/TUKE-Space-Forum


TUKE SPACE FORUM   /  2021

• Aká téma vesmírneho výskumu vás zaujíma najviac?



TUKE SPACE FORUM

• Prezentácie pripravené pre prvý plrok 2020 zahŕňajú najhorúcejšie témy súčasného výskumu vesmíru. Od výskumu gravitačných vĺn, 
čiernych dier, exoplanét, tmavej hmoty a energie cez ochranu planéty Zem pred nárazmi asteroidov a mapovanie hviezd, po výskum 
systému Slnko-Zem, cez prieskum magnetosféry Zeme a slnečného vetra.

Predbežný program diskusií

• 1. Michael Küppers (Hera Project Scientist), webinár o misii HERA, 26.2.2020 

• 2. Timo Prusti (Gaia Project Scientist), webinár o misii Gaia, 11.3.2020

• 3. Matteo Guainazzi (Study Scientist for Athena), webinár o misii Athena, 25.3.2020

• 4. Graziella Branduardi Raymont, webinár o misii SMILE, 22.4.2020

• 5. Benjamin Joachimi (University College London), webinár o misii Euclid, 29.4.2020

• 6. Ana Heras (Mission Project Scientist), webinár o misii PLATO, 13.5.2020

• 7. Paul McNamara, (ESA Mission Project Scientist), webinár o misii LISA, 27.5.2020 

• 8. Chris Finlay (DTU Space), webinár o misii SWARM, 10.6.2020

2020



TUKE SPACE FORUM
GAIA, NAJPRESNEJŠIE OKO NA POZOROVANIE HVIEZD

Gaia je misia Európskej vesmírnej agentúry ESA s 
cieľom vytvorenia najpresnejšieho 3D katalógu 
hviezd astronomických objektov doteraz. Gaia je 
navrhnutá na astrometrické pozorovania s ďaleko 
väčšou presnosťou ako doterajšie misie.

Štart v roku 2013.

Gaia misii bude venovaná druhá prednáška z cyklu 
popularizačných prednášok “Diskusií s vedcami”. 
Svetom Gaia misie nás prevedie Timo Prusti
pôsobiaci ako Gaia Project Scientist. Prednáška je 
plánovaná na 11. marca 2020.

2020
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ATHENA & LISA

Matteo Guainazzi, Study Scientist for Athena webinár o 
misii Athena, 25.3.2020

Predpokladaný štart v roku 2031

Paul McNamara, ESA Mission Project Scientist webinár o 
misii LISA, 27.5.2020

Predpkladaný štart v roku 2034

2020
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ATHENA

Abstrakt

• Ako a prečo sa bežná hmota zhromažďuje do veľkých štruktúr?

• Ako sa baryóny zachytené v týchto štruktúrach vyvíjajú od epochy ich sformovania?

• Ako čierne diery rastú a pôsobia na ich okolie,  ako ovplyvňujú kozmologickú evolúciu galaxii kde sa 
nachádzajú?

Toto sú fundamentálne astrofyzikálne otázky, na zodpovedanie ktorých je Athena, röntgenové 
observatórium nasledujúcej generácie Európskej Vesmírnej Agentúry, navrhnutá. No Athena bude mať, 
vďaka jej vedeckému výkonu prekračujúcemu o jeden rád akúkoľvek existujúcu röntgenovú misiu, vplyv na 
praktický každú oblasť astrofyziky.

Matteo Guainazzi, Study Scientist for Athena mission, webinár o misii Athena, 25.3.2020

2020
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EUCLID

Euclid je vesmírny teleskop pracujúci v infračervenej
a viditeľnej oblasti, ktorý v súčasnosti vyvíja Európska 
vesmírna agentúra ESA a konzorcium Euclid. Cieľom 
misie Euklid je lepšie porozumieť tmavej energii a 
tmavej hmote presným meraním zrýchlenia vesmíru.

Predpokladaný štart v roku 2022.

Benjamin Joachimi, University College London
webinár o misii Euclid, 29.4.2020

2020
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PLATO, LOVEC ZEMI PODOBNÝCH EXOPLANÉT

Ana Heras, Mission Project Scientist, webinár o misii PLATO, 13.5.2020

Plánovaný štart v roku 2026

2020
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SWARM & SMILE

Chris Finlay, DTU Space, 
webinár o misii SWARM, 10.6.2020
Štart 2013

Graziella Branduardi Raymont (SMILE European CO-PI) 
webinár o misii SMILE, 22.4.2020

Štart plánovaný v roku 2023

2020
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SOFIA

2020
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• Otázky cez:   sli.do
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YouTube kanál TUKE Space Forum

• https://www.youtube.com/channel/UCjNXxp4f1I35jRIruxGdqaw
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YouTube kanál TUKE Space Forum

• https://youtu.be/hxKTJODzm5E

• 1:01:30

https://youtu.be/hxKTJODzm5E


2021
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• Sériu prednášok v roku 2021 začíname titulom

Projekt SpaceDrive - revolučný pohon pre medzihviezdne lety

21. apríl 2021 o 16:00

Meetup: https://www.meetup.com/TUKE-Space-Forum/events/277127694/
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PROJEKT SPACEDRIVE - REVOLUČNÝ POHON PRE MEDZIHVIEZDNE LETY

• Na Technickej Univerzite v Drážďanoch sú najlepší na svete testovaní medzihviezdných pohonov. 
Porozpráva nám o tom Prof. Martin Tajmar riaditeľ Aerospace engineering institute na TU v Drážďanoch.

• Slovami Martina Tajmara: Medzihviezdne lety v rozmedzí dĺžky ľudského života sú v súčasnosti mimo 
dosahu našich fyzikálnych a technických možností - alebo sú úplne nemožné. Napriek tomu - mnohé 
technológie, ktoré dnes používame, boli nie až tak dávno tiež nemožné. Takže, existujú na obzore nejaké 
technológie, ktoré môžu spôsobiť revolúciu v kozmickom cestovaní? Na TU Drážďany staviame najlepšie 
ťahové váhy na svete, aby sme dôveryhodne vyhodnotili tvrdenia z literatúry a testovali v režimoch, 
ktoré doposiaľ neboli dostupné. WARPový pohon, tu sme ...

• Webinár sa uskutoční v Stredu, 21. apríl 2021 o 16:00

https://www.meetup.com/TUKE-Space-Forum/events/277127694/
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PROJEKT SPACEDRIVE - REVOLUČNÝ POHON PRE MEDZIHVIEZDNE LETY

O prednášajúcom:

• Prof. Martin Tajmar získal titul B.Sc., M.Sc. z fyziky a doktorát z elektrotechniky na Viedenskej technickej 
univerzite v Rakúsku, ako aj magisterský titul v kozmických štúdiách na International Space University vo 
francúzskom Štrasburgu. V roku 1999 nastúpil do Európskej vesmírnej agentúry ESA na pozícii Young-
Graduate-Trainee v sekcii elektrických pohonov. V roku 2000 prešiel na Austrian Institute of Technology, 
kde bol v roku 2005 vymenovaný za vedúceho oddelenia vesmírneho pohonu a pokročilých konceptov. 
V rokoch 2010 - 2012 bol docentom pre letecké inžinierstvo na KAIST v Kórei a v roku 2012 bol 
vymenovaný za riadneho profesora a vedúceho katedry kozmických systémov na Drážďanskej Technickej 
Univerzite (TU Dresden) v Nemecku vyvíjajúcej elektrický / pokročilý pohon, inovatívne energetické a 
mikrosatelitné riešenia. Od roku 2014 je riaditeľom ústavu leteckého inžinierstva na TU v Drážďanoch.

• Webinár sa uskutoční v Stredu, 21. apríl 2021 o 16:00

https://www.meetup.com/TUKE-Space-Forum/events/277127694/
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Dragonfly:  A Rotorcraft Lander for Saturn's Moon Titan

O prednáške

• Dragonfly is NASA's most recently selected "New Frontiers" planetary science mission, that will exploit 
Titan's low gravity and dense atmosphere to fly to many different sites on Titan using eight rotors.  It 
will explore Titan's diverse surface composition, and perform geomorphological, Meteorological and 
geophysical studies.

• 12. máj 2021 o 16:00



DRAGONFLY:  A ROTORCRAFT LANDER FOR SATURN'S MOON TITAN

Štart v roku 2027, trvanie misie ~12 rokov



DRAGONFLY:  A ROTORCRAFT LANDER FOR SATURN'S 
MOON TITAN

O prednášajúcom

• Ralph Lorenz worked as an engineer for the European Space Agency on the design of the Huygens 
probe to Saturn's moon Titan, and as a planetary scientist at the University of Arizona, and since 2006, 
at the JHU Applied Physics Lab.  His activities have centered on Titan, Cassini-Huygens and future 
missions there, but his interests include Mars, Venus, dust devils, sand dunes, and aerospace systems. 
He is associated with NASA's InSight and Pereverance missions at Mars and the Japanese Venus orbiter 
Akatsuki, and is the Mission Architect for Dragonfly. He is author or co-author of nine books including 
'Lifting Titan's Veil','Spinning Flight', 'Exploring Planetary Climate' and 'Space Systems Failures', as well 
as over 300 journal publications.

https://www.amazon.com/s?i=stripbooks&rh=p_27%3ARalph+Lorenz&s=relevancerank&text=Ralph+Lorenz&ref=dp_byline_sr_book_1
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Interstellar travel in the real world / André Füzfa /  19. máj 2021 

O prednáške:

• There is but one truly serious physical problem and that is interstellar travel. Although not theoretically 
impossible, it has ever been largely considered unfeasible, leaving this important topic abandoned, 
controversial and left in despair to speculative physics. In this talk, I will give a constructive yet critical 
overview of the main ideas that have been proposed to reach the stars: relativistic reaction propulsion, 
generation ships, spacetime distortions and faster-than-light travels. We will then focus on what is likely the 
most plausible options: directed energy propulsion and interstellar (Bussard) ramjets. Detailed numerical 
examples of interstellar exploration with nanoprobes (Starshot project) and manned spaceships will be given, 
based on recent modeling within relativity that have revived the topic. The goal of the talk is to show at which 
conditions interstellar travel might become possible in the real world, without relying on speculative physics, 
and what are some key research issues that should be investigated nowadays to reach the stars in the future.
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Interstellar travel in the real world

O prednášajúcom

• Pr. André Füzfa is a theoretical astrophysicist based at the Institute for Complex Systems at the 
University of Namur (Belgium). He has a wide research background in cosmology (dark energy and 
large-scale formation), modified gravity and tests of general relativity, primordial black holes formation 
and detection, as well as sci-fi inspired topics like gravitational field generators and interstellar travel. He 
has also patented two devices of electromagnetic generators and detectors of gravitational waves.
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• Luigi Cacciapuoti

- project scientist pre ACES

• ESA misia ACES: Atomic Clock Ensemble in Space
ACES is developing high stability and accuracy clocks that will be deployed on-board the International 

Space Station. From there, the ACES clock signal will be compared to the best clocks on the ground to 
perform a precision measurement of the Einstein's gravitational time dilation and for Standard Model 
Extension tests.

• 16. jún 2021, 15:00 
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• Mark Hofstadter 

- Planetary Scientist working at NASA's Jet Propulsion Laboratory

- Rosetta MIRO Principal Investigator

• Missions to the giant planets 
- najmä o misiách k Uránu a Neptúnu

• 30. jún 2021, 16:00
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SPRACOVANIE DÁT Z KOZMICKÉHO VÝSKUMU



DIPLOMOVÉ A PHD. PRÁCE SPOJENÉ S 
ASTROFYZIKÁLNYM VÝSKUMOM NA KPI FEI TUKE

• Aktuálne 2 bežiace PhD. práce, plus jedna relatívne nedávno ukončená

• Desiatky úspešne ukončených dipolomových prác od roku 2012

- najviac prác zameraných na JEM-EUSO experiment



JEM-EUSO EXPERIMENT


