Experiment BAIKAL



Neutrina su velmi zaujimave
z hladigka kozmologie

Vznik asymetrie medzi
hmotou a antihmotou

Hmotné neutrina
ovplyvnuju strukturu
formovania vesmiru

Tzv. sterilné neutrina A% i
mozu byt kandidatmi na tmavu hmotu




Teleskopy na neutrina

neutrinova astronomie
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ANTARES+NEMO+NESTOR:
Joint effort for km3-scale

\ detector KM3NeT

AMANDA/IceCube



Princip detekcie

Time & position of hits PMT amplitudes
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80+6 Strings in operation

KM3NeT
(~2020)

/IceCube




High-energy Neutrino Telescopes

Detector Number of OMs E?l\c/}ggg(tiollllléa)ss Depth (m.w.e) Status
First generation

Baikal NT200+/NT200 228/192 5/0.1 1100-1310

AMANDA (South Pole) 677 15 1350-1850

ANTARES (Mediterranean Sea) 900 10 2050-2400

IceCube

KM3Net (NEMO site)
KM3Net (Nestor site) .
KM3Net (ANTARES site)

Next generation (km3-scale arrays)

5160 900 1350-2250
~4,000 ~2000 2300-3300
~4,000 ~2000 2000-4000
~4,000 ~2000 1400-2400

Prototyping Phase



The GLObdlL NeutrInNo NetWOory \
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Next Generation IlceCube
HEX (+PINGU + ..))




The BAIKAL Neutrino Telescope

Medzi inymi NT su hlbokovodné detektory Specialne
Hlavna vyhoda: velka Skala.
Mnohoucelové

Hibokovodny neutrinovy teleskop GVD (Giga Volume Detector) je umiestneny v sibirskom
jazere Baikal v hlbke priblizne 1 km.

Vyvoj a udrzba detektora Baikal sa vykonava pocCas zimnych mesiacov, ked je jazero
pokryté hrubou vrstvou ladu.

Z fadového povrchu, mézu byt optické senzory lahko spustené nadol do vody.

Ked su uz raz umiestnené, zberaju optické senzory data po€as celého roka a nazbierané
data su permanentne prenasané na breh elektrickymi kablami.



Ciele experimentu Baikal

- zmapovat' oblohu v oblasti vysokoenergetickych neutrin
v juznej hemisfére - oblast’ centra Galaxie — hlavny ciel

- nepriame hladanie tmave] hmoty

- hladanie exotickych Castic ako su magnetické monopaly,
Ci nuklearity



Gigaton Volume Detector (Lake Baikal)
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 Location: 104°25’ E; 51°46’ N

Northern hemisphere- GC (~18h/day) and Galactic plane survey




1350 m depth at ~ 3 km from shore

Bed cable laying technology







Nase ulohy

Stadium miénovych trekov produkovanych tokom astrofyzikalnych
neutrin v atmosfére Zeme a jeho odlisenie od pozadia produkovaného
inymi zdrojmi v meraniach experimentu Baikal.

\'yvoj softwaru pre simulacie odozvy detektora,
\'yvoj programovacich nastrojov na analyzu nameranych dat,

Samotneé spracovanie a analyza dat.

Literarura:
http://baikalweb.jinr.ru/gvd/BAIKAL-GVD _En.pdf

http://baikal.jinr.ru/wiki/Main_Page



Konkretne poziadavky, plan prace

1. Oboznamit’ sa so zakladmi fyziky neutrin astrofyzikalneho povodu.

2. Oboznamit’ sa s experimentom Baikal, so spésobom registracie a zberu udajov tymto
experimentom

3. Oboznamit’ sa s jednotlivymi stupnami retazca jeho simulacného softwaru simGVD, mcread a
BARS (Fortran, C++)

3. Oboznamit’ sa s frameworkom ROOT (C++) pre analyzu dat

4. Upravit a nastavit simulacny software pre viaceré koniguracie detektorov experimentu Baikal a
previest simulacie s dostatoCne vysokou Statistikou

4. Previest vysledky simulacii do ROOT frameworku a urobit’ v hom analyzu nasimulovanych dat

5. Spracovat dokumentaciu podla pokynov veduceho prace.
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