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Motivacia zamerania vyskumu
do oblasti znalosti
o softvérovych procesoch a softvérovych systémoch

praktické skusenosti z vyvoja a pouzivania

, . , aplikaénych SW systémov (SWS)
~Davna” minulost ... a SW technologii (SWT)

1968 rozpoznanie a pomenovanie javu
,Softvérova kriza“ —

AKTUALNE OTAZKY

* hladanie pri¢in Su zavadzane a pouzivane SWS
bez vaznych problémov?

* hladanie spbsobov eliminacie

negativnych dosledkov: Su softvérové procesy (Zivotny cyklus
metody, metodiky, SWS) bez vaznych problémov?
nastroje ]
Opakujtce sa problémy sw projektov nakladne a rizikove modifikacie
pri vykonnejsich hw a sw nastrojoch su snahy o rieSenie a rozsirenia SWS
rozsiahlejsich/zlozitejSich systémov,
ale s metodickymi chybami, ktoré staZzuju naslednu opravnd, il A vy L ’
zmenovu, rozsirujicu udrzbu a monitorovanie pouzivanych rizika PQUZ’t’a ,Z/e verlll‘/kova'nych
softvérovych systémov. a validovanych poziadaviek
Je to Casto dg“)sledok: . . .
- nepostacujuceho spracovania poziadaviek, rizikg zIého VYbeI’U SWT (metéd,

- nevhodne zvolenych metdd a nastrojov rieSenia ; ) i
softvérového projektu. nastrojov, metodologii, jazykov)




Strucna charakteristika oblasti vyskumu

Vyuzitie projektovych znalosti
v softverovych procesoch a architekturach

Softvérové procesy a architektury zalozené na znalostiach

Vyskum nadvazuje na praktickeé
skusenosti z vyvoja a pouzivania
SWS a SWT

vyuzitie navrhovych modelov

pre udrzbu a modifikacie systému

sw architektura so znalostnou vrstvou
ARSA - Auto-Reflexive Software Architecture

- nakladné a rizikoveée
modifikacie a rozsirenia
SWS

rizika pouzitia zle
verifikovanych
a validovanych poziadaviek

vyuzitie znalosti z modelov poziadaviek
a navrhovych modelov

pre prototypovanie
komunikacnych rozhrani, baz dat,...

rizika zlého vyberu SWT
(metdd, nastrojov,
metodologii, jazykov)

znalostné systémy
pre vyber SWT
Znalosti o metédach, modeloch,
nastrojoch - kritické znalosti
pre vyber SWT

Kritické pre uspech projektu a cielového systému




Ciele vyskumu v oblasti
vyuzitia znalosti v SW procesoch a architekturach

1. Navrh a implementacia metdd a nastrojov pre vytvorenie a vyuZzitie softvérovych

architektur s integrovanou znalostnou vrstvou.

Vytvorenie znalostnej vrstvy bude sucast'ou softvérového procesu pre automatizované zostavenie vykonatelne;
verzie softvérového systému rozsirenej o znalostnu vrstvu obsahujucu aktuélne platné formalne reprezentacie
vybranych abstraktnych modelov kritickych vlastnosti cielového systému a/alebo jeho okolia. Znalostna vrstva
softvéroveho systéemu bude pouzitefna pre efektivnu zmenovu, opravna a rozSirujucu udrzbu a monitorovanie
systému.

2. Navrh a implementacia metdéd a nastrojov pre vyuzitie znalostnej vrstvy pri
sprave, udrzbe a modifikacii systémov.

Navrh metdd zameranych na lokalizaciu komponentov so zvySenym bezpecnostnym rizikom a identifikaciu
zavislosti medzi artefaktmi systému, ktoré je potrebné zohladnit’ pri implementacii modifikacii v systéme (oprav,
zmien a rozS8ireni).

3. Navrh a implementacia metdd a nastrojov pre vyuzitie projektovych znalosti pre

prototypovanie systémov.
Tato metdda bude zakladom pre generovanie roznych prototypov projektovaného systému v skorych etapach
Zivotného cyklu na zaklade kritickych znalosti o aplikacnej doméne a pouzivatelskych poziadavkach.

4. Navrh a implementacia metdd a nastrojov pre vyuzitie znalosti o predchadzajucich
SW projektoch a znalosti o aktualne dostupnych SWT pre vyber vhodnej SWT
pre novy SW projekt.

Tato metéda bude zakladom pre kvalifikovany vyber a konfigurovanie technoldgie pre rieSenie SW projektu na
zaklade kritickveh znalosti o aplikaénei doméne. pouzivatelskvch poziadavkach a dostupnvch technoldaiach.




Témy dizertaénych prac

OBLASTI VYSKUMU

4. Metddy a nastroje pre vyuzitie znalosti o
predchadzajucich SW projektoch a aktualne
dostupnych SWTpre vyber vhodnej SWT pre
novy SW projekt.

3. Metddy a nastroje pre vyuzitie
projektovych znalosti pre
prototypovanie systémov.

TEMY PRAC

[
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1. Metody a nastroje pre vytvorenie
a vyuzitie softvérovej architektury
s integrovanou znalostnou vrstvou.

Prototypovanie, vizualne
programovanie
a modelmi riadené softvérove
inzinierstvo

2. Metddy a nastroje pre vyuzitie znalostnej
vrstvy pri sprave, udrzbe a modifikacii
systémov.

Softvéroveé architektury
a modelmi riadené softvérove
inzZinierstvo




Nadvaznost’ tém dizertacnych prac
na vysledky predchadzajuceho vyskumu
(metddy, tedrie, postupy, nastroje)

Metdda pre konfigurovanie SWT
pomocou znalostnej bazy

Rozpracovanie a experimentalne overenie v ramci
dizertacnej prace, implementacia prototypu znalostného
systému pre konfigurovanie SWT (Ing. Plo€ica, PhD.,
2010)

Metdda pre vyuzitie A/D modelov

v procese udrzby
pre monitorovanie bezpeénosti IS

Metdda pre vyuzitie A/D modelov
aplika¢ného prostredia

pre adaptivne konfigurovanie
vhorenych aplikacii

Vyuzitie navrhovych a implementacnych modelov pre podporu
procesov softvérovej udrzby

(Ing. Kunstér, PhD., 2009)

Rozpracovanie a experimentalne overenie v ramci dizertacnej prace
a spoluprace s LPS, implementovany monitorovaci pristup s
vyuzitim exportu informacii modifikovanym IPFIX protokolu pre
sledovanie bezpecénostnych dier (Ing. Révés, PhD., 2010)

Vyuzitie vizualnej reprezentacie modelov v post - projektovych
fazach zivotného cyklu softvérovych systémov (Ing. Sestak, PhD.,
2015)

Rozpracovanie a experimentalne overenie v ramci
dizertanej prace a spoluprace s Markus Labs

(Ing. Zeleznik, PhD.) — spresnenie metédy pre aplik.
domeénu akustickych vnorenych systémov, vytvorenie
experimentalneho nastroja (Ing. Zeleznik, PhD., 2012)

Auto-Reflexive Software
Architecture (ARSA) softvérova architektira

s integrovanou znalostnou vrstvou

Experimentalne rieSenia vytvorené v ramci bakalarskych a
diplomovych prac (2014-2016),

dizertacna praca Softvérova architektura s
integrovanou znalostnou vrstvou (Ing. Szabo6ova, PhD.,
2016)
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a ucast’ na vyskumnych projektoch

ABSOLVENTI

2004 Ing. V. Chladny, PhD.
2007 Ing. M. Beli¢ak, PhD.
2009 Ing. J. Kunstar, PhD.
2010 Ing. O. Plocica, PhD.
2010 Ing. M. Révés, PhD.
2012 Ing. O. Zeleznik, PhD.

2012 Ing. T. Poklemba, PhD.

2015 Ing. K. Sestak, PhD.

2016 Ing. V. Szabb6ova, PhD.

PROJEKTY

2008-2010 VEGA Projekt 1/0350/08 (Havlice)
Zivotny cyklus a architektury programovych systémov
zalozené na znalostiach 5 )
2010-2014 ASFEU Projekt Agentury MS pre SF EU
ITMS projektu 26220220123 (Havlice)
IT4KT - Informacné technolbgie pre prenos znalosti,
Operacny program Veda a vyskum -2009/2.2/04-
SORO

STUDENTI




Vybrané publikacie vysledkov vyskumu

[AFD] Critical knowledge representation for model- based testing of embedded systems / Z.
Havlice, V. Szabdova, J. Vizi - 2013. In: SAMI 2013 : IEEE 11th International Symposium on Applied
Machine Intelligence and Informatics : proceedings : January 31 - February 2, 2013, Herlany,
Slovakia. - Budapest : IEEE, 2013 p. 169-174. - ISBN 978-1-4673-5926-9.

[ADM] Auto-Reflexive Software Architecture with Layer of Knowledge Based on UML Models /
Zdenék Havlice - 2013. In: International Review on Computers and Software (IRECOS). Vol. 8, no. 8
(2013), p. 1814-1821. — ISSN 1828-6003.

[ADM] Agile Development with 3D Data Modeling / Kristian Sestak, Zden&k Havlice - 2015.In:
International Review on Computers and Software. Vol. 10, no. 6 (2015), p. 558-565. - ISSN 1828-
6003.

[AED] Use of Design Models and Utility MAKE in the Process of Compiling Executable
Applications / Jan Papcun, Zdenék Havlice - 2016. In: Electrical Engineering and Informatics 7 :
proceedings of the Faculty of Electrical Engineering and Informatics of the Technical University of
Kosice. - KoSice : FEI TU, 2016 S. 717-722. - ISBN 978-80-553-2599-6.

[AED] Software prototyping using executable models / Veronika Petruskova, Zdenék Havlice -
2017. In: Electrical Engineering and Informatics 8 : proceedings of the Faculty of Electrical
Engineering and Informatics of the Technical University of KoSice. - KoSice : TU, 2017 S. 379-385. -
ISBN 978-80-553-3192-8




Technicka univerzita v KoSiciach Fakulta elektrotechniky a informatiky, Katedra pocitacov a informatiky
Laboratorium informaénych systémov

Témy dizertaénych prac

Dakujem za pozornost

Pre dalSie informacie ma kontaktujte na adrese:
zdenek.havlice@tuke.sk



